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INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Zawarte w niniejszym dokumencie materiaty dotyczg instrukcji bezpiecznego korzystania z fotowoltaicznych paneli
stonecznych (zwanych dalej ,modutami") firmy Shanghai JA Solar Tech nology Co., Ltd. (zwanej dalej ,JA Solar”).
Monterzy powinni przestrzega¢ wszystkich opisanych metod zachowania bezpieczenstwa w tej instrukcji oraz

przepiséw lokalnych w trakcie instalacji modutéw.

Instalacja fotowoltanicznych systemoéw stonecznych wymaga specjalistycznej wiedzy oraz umiejetnosci. Instalacja

powinna by¢ przeprowadza na tylko przez wykwalifikowany personel.

Przed instalacjg fotowoltaicznego systemu stonecznego, instalatorzy powinni zapoznac sie z elektrycznym i i
mechanicznymi wymaganiami. Przechowaj te instrukcje w bezpiecznym miejscu na wypadek sprzedazy lub

demontazu modutow.

W przypadku jakichkolwiek pytan skontaktuj sie z naszym dziatem jakosci i obstugi klienta w celu uzyskania

dodatkowych informaciji.
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1 WPROWADZENIE

Instrukcja montazu zawiera niezbedne informacje dotyczace instalacji, ktére musisz poznac¢, zanim przystapisz do pracy z modutami JA
Solar. Zawiera réwniez wskazania dotyczgce bezpieczenstwa. Wszystkie informacje opisane w tej instrukcji sg wiasnoscig intelektualng
JA Solar i sg one oparte na technologii i doswiadczeniu zebranemu przez JA Solar.

Instrukcja nie zawiera w sobie gwarancji. JA Solar nie ponosi, oraz wyraznie zrzeka sig, odpowiedzialno$ci za straty, uszkodzenia oraz
wydatki zwigzane z instalacjg, eksploatacjg i konserwacjg modutéw. JA Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie naruszenia
patentéw lub innych praw oséb trzecich poprzez eksploatacje modutéw. JA Solar zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w
produkcie, specyfikacji oraz instrukcji montazu bez wczesniejszego powiadomienia.

Nieprzestrzeganie wymagan zawartych w tej instrukcji uniewaznia ograniczong gwarancje na moduty JA Solar. Dodatkowe zalecenia
podano w celu zwiekszenia bezpieczenstwa oraz polepszenia wynikdéw pracy modutéw. Prosimy o dostarczenie kopii tej instrukcji
wiascicielowi systemu paneli fotowoltaicznych i poinformowaniu go o wszystkich aspektach bezpieczenstwa, obstugi oraz konserwacji.

2 Przepisy i regulacje

Mechaniczna | elektryczna instalacja systemoéw fotowoltaicznych
powinna odbywac¢ sie w oparciu o wszystkie obowigzujgce przepisy
budowlane oraz elektryczne. Przepisy moga sie rozni¢ w zaleznosci od
miejsca montazu, na przyktad dach budynku lub pojazd. Przepisy mogg sie
rézni¢ wzaleznosciod napigcia systemu oraz prgdu zmiennego lub statego.
Skontaktuj sie z lokalnymi wtadzami aby uzyska¢ wiecej informacji odnosnie
panujgcych przepisow.

3 Informacje ogdlne
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1. Ramaaluminiowa 2. Szkio 3. Warstwa EVA 4. Ogniwo 5. Folia 6. Klej silikonowy
7. Skrzynkaprzytgczeniowa 8. Kabel 9. Etykieta 10. Zlgcze 11. Otwér montazowy
12. Otwor uziemienia 13. Odptywy wody 14. Ogniwo
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Matthew Płomiński


1. Identyfikacja Produktu

Kazdy modut posiada 3 etykiety zawierajgce ponizsze informacie :

1. Plytka znamionowa: opisuje typ produktu, moc szczytowa, natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej, napigcie w punkcie mocy
maksymalnej, warto$¢ prgdu zwarciowego, wszystkie mierzone w standardowych warunkach testowych (STC), oznaczenia certyfikacyjne,
maksymalne napigcie systemu itd.

2. Klasyfikacja prgdowa: Moduty zostaty sklasyfikowane wg natezenia pradu w punkcie mocy maksymalnej, zgodnie z odpowiednim
symbolem klasy pradu X, w ktérym X przyjmuje warto$¢ H, M lub L (H oznacza najwyzszy prad). Aby uzyska¢ maksymalng wydajnos¢
tancucha modutéw, zaleca sie podtgczy¢ ze sobg moduty tej samej klasy pradu X (na przyktad tylko moduty H): Nie poleca sie natomiast
instalowania paneli zaréwno wyposazonych w LRF, jak i bez LRF w jednym tancuchu, nawet, jezeli nalezg do tej samej klasy prgdowe;j.

3. Kod kreskowy: kazdy panel posiada unikalny numer seryjny. Numer seryjny skfada sie z 16 cyfr. Pierwsza i druga cyfra oznaczajg
rok, trzecia to miesigc (A, B, C symbolizujg odpowiednio: pazdziernik, listopad i grudzien). Na przyktad, 121PXXXXXXXXXXXX oznacza,
ze modut zostat ztozony i przetestowany w styczniu 2012 roku. Kazdy modut jest oznaczony tylko jednym kodem paskowym. Kod
kreskowy jest na state wklejony do wnetrza modutu i jest widzialny na frontowej, gérnej czesci panelu. Kod ten poddany jest uprzednio
zalaminowaniu. Dodatkowo ten sam kod kreskowy mozna znalez¢ obok tabliczki znamionowe;j.

2. Bezpieczenistwo Konwencjonalne

Moduty JA Solar spetniajg wymogi IEC 61215 i IEC 61730, klasa montazu A. Panele przeznaczone do pracy w tej klasie moga byé
uzyte w systemie pracujgcym przy napieciu wiekszym niz 50V DC lub 240W, gdzie przewidywany jest ogdlny dostep. Moduty
zakwalifikowane jako bezpieczne przez IEC 61730-1 oraz IEC 61730-2 i zawarte w tej klasie montazu spetniajg wymogi bezpieczenstwa
sprzetow klasy | 1.

W przypadku, gdy panele sg montowane na dachu budynku, nalezy sie upewnic¢, ze dach zostat pokryty materiatem ognioodpornym,
odpowiednim dla tego typu montazu. Systemy fotowoltaiczne moga by¢ instalowane tylko na dachu, ktéry jest w stanie utrzymaé
dodatkowy ciezar (komponentéw systemu, w tym modutdw), co powinno by¢ uprzednio pisemnie potwierdzone ekspertyzg odpowiedniego
specjalisty lubinzyniera.

Dla wtasnego bezpieczenstwa nie nalezy przystepowac¢ do pracy na dachu bez upewnienia si¢ co do odpowiedniej chroniony przed
upadkiem (m.in. z uzyciem drabiny lub schoddw).

Nie instaluj ani nie przenos paneli w czasie panowania niekorzystnych warunkéw, w tym podczas silnych, porywistych wiatréw, czy na
mokrej lub zmrozonej powierzchni dachu.

3. Bezpieczenstwo wydajnosci elektrycznej

Moduty fotowoltaiczne produkujg prad staty gdy sg wystawione na dziatanie $wiatta stonecznego, w zwigzku z czym mogg razi¢
prgdem i powodowac oparzenia. Prad staty o napieciu 30 Volt | wiecej jest potencjalnie $miertelny.

Panele produkujg napiecie nawet wtedy, kiedy nie sg podtgczone do obwodu elektrycznego. Nalezy korzystac z izolowanych narzedzi
i gumowych rekawic podczas pracy przy modutach wystawionych na dziatanie promieni stonecznych.

Panele nie posiadajg wigcznika. Mozna je dezaktywowacé jedynie poprzez odsuniecie z dala od promieni stonecznych lub poprzez
przykrycie ich powierzchni tkaning, kartonem lub innym nieprzejrzystym materiatem, a takze przez prace z odwréconym do dotu panelem
na gtadkiej, ptaskiej powierzchni.

Aby unikng¢ iskrzenia i razenia prgdem, nalezy nie roztgczac przytgczy elektrycznych pod obcigzeniem. Wadliwe przytgczenia
réwniez mogg objawiac sie iskrzeniem i porazeniem przez prad. Powinno sie dbac o to, by wszelkie ztgczki byty czyste i suche iw
odpowiedniej kondycji. Pod Zzadnym pozorem nie wolno umieszcza¢ metalowych obiektéw w ztgczkach, ani nie wolno ich w zaden sposéb
modyfikowac.

Aby unikng¢ przedostawania sie piasku i pary wodnej, co moze powodowaé problemy z potgczeniem i bezpieczenstwem, moduty
muszg by¢ zainstalowane i podtgczone do skrzynki przytaczeniowej zaraz po wyjeciu z kartonowego opakowania. Podczas instalacji
nalezy utrzymywac ztgczki w czystosci | suchosci. Uwaga: zanieczyszczenie piachem, pytem i wodg spowoduje iskrzenie i zwarcia.
Zaleca sig, aby klienci zamocowali gumowe ostony na ztgczach jako zabezpieczenie w przypadku obszaréw o duzym zapyleniu, zasoleniu
badz zanieczyszczeniu powietrza.

Odbicie promieni stonecznych od $niegu lub wody moze zwiekszy¢é moc(W) oraz prad(A). Nizsze temperatury sprzyjajg wzrostowi
napigcia(V) oraz mocy(W).
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Jezeli szyba lub inna cze$¢ modutu zostanie uszkodzona, nalezy zaopatrzy¢ sie w srodki ochrony indywidualnej i oddzieli¢ modut od
obwodu.
Pracowac tylko wwarunkach suchych, uzywac tylko suchych narzedzi. Nie pracowa¢ nad modulem jezeli jest mokry bez odpowiednich
Ssrodkow ochrony przeciwporazeniowej. Czyszczenie modutdw przeprowadzac zgodnie z wytycznymi zawartymi w tej instrukcji.
Instalacja musi by¢ przeprowadzona pod nadzorem wykwalifikowanego elektryka.

4. Bezpieczenstwo operacyjne

Nie otwiera¢ opakowan modutéw JA Solar w trakcie Ostroznos¢ jest wskazana w trakcie ktadzenia modutéw na
transportu i przechowywania, dopoki nie sg gotowe do podfozu, szczegdlnie na naroznikach.
zainstalowania. Nieodpowiedni transport oraz instalacja mogg
Nalezy takze zabezpieczyé zapakowany towar przed skutkowa¢ uszkodzeniem modutow.
uszkodzeniami. Zabezpieczy¢ palety przed przewrdceniem. Nie rozmontowywaé modutéw, nie demontowaé plakietek
Nie przekracza¢ maksymalnej wysokosci palet zgodnie znamionowych ani zadnych komponentéw modutow.
zinformacjami na opakowaniu palety. Nie stosowac farb ani srodkéw klejgcych na wierzch modutu.
Przechowywac palety w suchym miejscu chronionym Unikac¢ drapania i uderzania tylnej folii w celu ochrony przed
przed deszczem dopdki moduty nie sg gotowe do uszkodzeniem.
odpakowania. Nie wierci¢ otworow wramie. Moze to spowodowac ostabienie
Rozpakowa¢ moduty JA Solar zgodnie z instrukcjg konstrukcji oraz wywota¢ korozje.
~Wypakowywanie modutéw JA Solar". Nie drapa¢ anodowanego pokrycia ramy (oprécz miejsc
Pod zadnym pozorem nie podnosi¢ modutéw, chwytajgc montazowych). Moze to spowodowac ostabienie konstrukcji oraz
za kable elektryczne lub skrzynke przytagczeniowa. wystgpienie koroz;j i.
Nie chodzi¢ ani nie stawa¢ na moduty. Nie podejmowag¢ naprawy modutéw zuszkodzonym szktem lub folig.
Nie zrzucac¢ jednego modutu na drugi. Zuzyte moduty nalezy poddac recyklingowi i zutylizowa¢ w
Nie stawia¢ ciezkich przedmiotéw na modutach — odpowiednim zaktadzie gospodarki odpadami.

mogtoby to skutkowac uszkodzeniem szkia. W obszarach suchych podczas instalacji na moduty wptywa elektryczno$

statyczna. Dlatego personel instalacyjny powinien nosi¢ elementy antystatyczne, aby zapewni¢,
ze elektrycznos¢ statyczna nie wptywa na sprzet i personel instalacyjny.

| 5. Bezpieczenstwo pozarowe

Skonsultuj sie z lokalnymi wtadzami odnosnie wymagan oraz
wskazan dotyczgcych bezpieczenstwa pozarowego budynkow i
struktur. Moduty JA Solar zgodne sg z normg | EC 61730-2.

Instalacje dachowe powinny by¢é montowane na ognioodpornej
powierzchni, z odpowiednig wentylacja miedzy foliami modutéw
oraz powierzchniami montazowymi.

Konstrukcje na dachu oraz instalacie moga wptywac
na bezpieczenstwo pozarowe budynku. Nieodpowiednia
instalacjia moze stworzyé zagrozenie w przypadku wystgpienia
pozaru.

Uzywac¢ odpowiednich srodkéw bezpieczenstwa, takich jak
bezpieczniki, uziemienie i wytgczniki obwodu, wymagane przez
lokalne wtadze.

Nie uzywa¢ modutéw w miejscach wystepowania tatwopalnych

gazow

Moduty JA Solar nie byty testowane w warunkach
eksplozji. Skonsultuj sie z lokalnymi wfadzami odnosnie

mozliwosci montazu ze wzgledu na ten paramter bezpieczenstwa
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4. Warunki instalacyjne

1. Pozycja instalacji oraz srodowisko pracy

Moduty JA Solar nie mogg by¢ stosowane w przestrzeni kosmiczne;j.

Nie koncentrowac promieni stonecznych na modutach przy uzyciu luster lub innych obiektéw odbijajgcych.

Moduty muszg by¢ montowane na odpowiednich powierzchniach budynkoéw, ziemi lub innych struktur umozliwiajgcych montaz
modutéw (np. wiaty, fasady budynkéw lub systemy Sledzace stonce).

Moduty nie moga by¢ instalowane w miejscach gdzie mogtyby zosta¢ zatopione w wodzie.

Zalecana temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od - 40°C (-40°F) do 40°C (104°F). Limity temperatur sg okreslane
poprzez usrednienie najnizszych i najwyzszych temperatur miesigca w miejscu instalacji. Limity temperatur roboczych powinny
wynosi¢ odpowiednio -40°C (-40°F) i 85°C (185°F).

Upewni¢ sie ze moduty nie podlegajg wigkszym obcigzeniom niz maksymalne ze strony wiatru oraz $niegu.

Moduty nalezy instalowaé w miejscach niezacienionych przez caty rok. Upewnic sie, ze nie ma zadnej przeszkody mogacej blokowac
Swiatto stoneczne doptywajace do instalacji.

Ochrona przeciw wytadowaniom elektrycznym jest rekomendowana dla instalacji w miejscach, gdzie wystepowanie burz jest wysoce
prawdopodobne. Nie uzywa¢ modutdw w poblizu sprzetu iw miejscach gdzie tatwopalne gazy moga by¢ wydobywane lub zbierane.

Modutéw nie wolno instalowac ani obstugiwa¢ w obszarach, gdzie wystepujg nadmierne ilosci soli, $niegu, burz piaskowych, pytu,
zanieczyszczen powietrza, oparéw agresywnych substancji, kwasnych deszczéw itp. Moduty nie mogg by¢ instalowane w miejscach
wystepowania agresywnych substancji, takich jak sél, stona woda czy inna substancja korozyjna, ktéry mogtyby obnizy¢ bezpieczenstwo
i/lub zaktoci¢ prace modutow.

Nalezy dobra¢ odpowiednie rozwigzania instalacyjne, aby zapewni¢ bezpieczenstwo oraz wydajno$¢ modutéw, jezeli sg instalowane
w miejscach, gdzie wystepujg silne opady $niegu, blisko$¢ wody, skrajnie niskie temperatury, silne wiatry lub w poblizu pustyn i na
wyspach, gdzie moze wytwarzac sie mgta solna.

Moduty JA Solar przeszty test odpornosci na korozje od mgty solnej IEC 61701, lecz galwaniczna korozja moze wystgpi¢ miedzy
aluminiowg ramg a sprzetem ($ruby, zaciski itd.) montazowym, jezeli jest on wykonany z innego metalu niz rama. Moduty JA Solar mogg
by¢ montowane w odlegtosci od 50 do 500m od morza. Tylko stal nierdzewna oraz aluminium moze dotyka¢ paneli w przypadku montazu
nad powierzchnig zbiornika wodnego aby ograniczy¢ zjawisko korozji. Doktadne wytyczne sg zawarte w instrukcji JA Solar obejmujgce;j
montaz na powierzchniach zbiornikéw wodnych.

2. Wybor kata nachylenia

Kat nachylenia modutéw jest mierzony pomiedzy powierzchnig modutéw a poziomym
miejscem montazu. Moduty generujg maksymalng moc gdy skierowane sg bezposrednio do storica.

Na poétnocnej pétkuli ziemi, moduty powinny zazwyczaj by¢ skierowane na potudnie, natomiast
na potudniowej powinny by¢ skierowane na pétnoc.

Dla szczegétowej informacii dotyczacej kagta nachylenia instalcji, proszimy obchodzi¢ sie z
standardowymi parametrami odnoszgcymi sie do instalacji fotowoltaicznych lub skonsultuj sie ze
specjalistg w dziedzinie instalacji fotowoltaicznych

Pyt gromadzacy sie na powierzchni modutéw moze wptywac na jego produkcije. JA Solar
zaleca montaz pod katem 10 stopni, umozliwiajgc tym samym tatwiejsze zmywanie pytu
przez deszcz.

Moduty z LRF moga mie¢ pewne odbicia $wiatta pod okreslonymi kgtami i zanieczyszczenie $wiattem, jesli istnieja
srodki bezpieczenstwa, moze by¢ potrzebna ocena inzyniera.

Modutdéw nie mozna zastosowac do niektorych specjalnych wymagan, np. do konkretnych budynkow,
zastosowan morskich i pojazdow. Szczegbétowe informacje mozna znalez¢ w lokalnych przepisach

prawnych. . )
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5. Instalacja mechaniczna

1. Konwencjoanlne wymagania

Upewnij sie, ze wybrany montaz oraz cata instalacja sg wystarczajgco silne, aby utrzymac ciezar modutdéw i inne przecigzenia.
Instalator musi zagwarantowac¢ skutecznos¢ takiego rozwigzania. Konstrukcja na ktoérej sg instalowane moduty musi byc¢
przetestowana przez organizacje postronne wraz z analizg wytrzymatosci statyczno mechanicznej zgodng ze standardami lokalnym i,
krajowymi i/lub miedzynarodowymi bezpieczenstwa.

Struktura na ktérej bedg instalowane moduty musi by¢ zbudowana z wytrzymatego, nie korodujgcego i odpornego na promienie UV
materiatu. Panele muszg by¢ stabilnie zamontowane na instalacji.

Na obszarach, gdzie w zimie wystepujg duze opady $niegu, nalezy wybra¢ odpowiednig wysokos$¢ systemu montazowego. Tak aby
najnizsza krawedz modutéw nie zostata nigdy pokryta $niegiem. Dodatkowo, upewnij sie réwniez ze najnizsza cze$¢ modutow jest
wystarczajgco wysoko aby nie przykrywaly jej rosliny, drzewa lub nie zostaty uszkodzone przez unoszacy sie kurzi piach.

Jezeli panele sg zamontowane réwnolegle do powierzchni sciany lub dachu, wymagany odstep o minimum 10mm miedzy
ramami modutéw a powierzchnig sciany lub dachu w celu utrzymania cyrkulacji powietrza miedzy panelami oraz ochrony przewodow.

Nie nalezy wierci¢ otworéw w szklanej powierzchni ani ramach modutu, poniewaz spowoduje to uniewaznienie gwaranciji.

Zanim przystgpisz do instalacji modutéw na dachu, upewnij sie ze konstrukcja dachu jest odpowiednia. Wszystkie otwory
montazowe ktdre zostang wywiercone w dachu wymagaja odpowiedniego uszczelnienia aby chroni¢ budynek przed dostaniem sie wody,
pytow.

Obserwuj liniowg ekspansje termiczng ram modutéw, upewnij sie ze dystans miedzy ramami to 20mm.

Ramy ulegng odksztatceniu w niskiej temperaturze.

Nalezy unika¢ poddawania ramy obcigzeniom poprzecznym i naciskowi, poniewaz mogtyby to skutkowa¢ zmiazdzeniem szkta lub
oddzieleniem sieramy.

Tylna folia panelu powinna by¢ zawsze oddalona od elementéw konstrukcyjnych i obiektéw obcych, ktére mogtyby wej$¢ w kontakt
z panelem, szczegodlnie gdy jest on pod obcigzeniem mechanicznym.

Moduty odznaczajg sie wytrzymatoscig maksymalnego statycznego obcigzenia 2400 Pa (tzn. Sita wiatru) oraz wytrzymatoscig czesci
frontalnej na poziomie 2400 Pa lub 5400 Pa (tzn. wiatr lub $nieg ), w zaleznos$ci od rodzaju modutu. (patrz rys, gdzie przedstawiono doktadng
metode instalacji).

Metoda montazu nie moze skutkowac bezposrednim kontaktem metali zramg modutéw, co mogtoby skutkowac korozjg galwaniczng.
Zgodnie znormg IEC 60950-1, kombinacje metali nie powinny przekraczac réznicy potencjatu elektrochemicznego o wiecej niz 0,6 V.

Moduty mogg by¢ montowane w orientacji poziomej i pionowe;j.

2. Metody Instalacji

Moduty moga by¢ instalowane do ram za pomocg zaciskéw lub hakow.
Moduty musza by¢ zainstalowane zgodnie dalszymi przyktadami oraz
rekomendacjami. Jesli moduty nie bedg instalowane zgodnie z
instrukcja, prosimy uprzednio skonsultowac sie¢ z JA Solar, oraz
otrzyma¢ zgode z JA Solar na inny montaz modutéw niz w instrukcji,
bez zgody JA Solar oraz konsultacji moduty mogga zosta¢ uszkodzone
oraz moze nie obowigzywa¢ gwarancja.
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1. Moduty instalowane przy uzyciu otowru montazowego

Moduty powinny byé przykrecone do struktury przez
otwory montazowe zlokalizowane w tylnych kotnierzach
ramy. Odwotuj sie do rysunku 2. (Detale Montazowe).

PANEL Prosimy uzywac elementéw wymienionych ponize;:

2. Podktadka

Dtugosé: M8*16mm Rozmiar: M8

o[ — !
)L—Ji” !

3. Podktadka Sprezysta 4. Nakretka
Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q235B/SUS304

PODKEADKA — 1. Sruba
i ) Materiat: Q235B/SUS304 Materiat: Q234B/SUS304
° {
) e

= PODKLADKA Rozmiar: M8 Rozmiar: M8

== PODKLADKA SPREZYSTA
D NAKRETKA

Rys. 2: Szczegéty montazu

2 Moduty instalowane zaciskami

Zalecany moment dociskania wynosi od 12 N.m do 16 N.m

Moduty powinny by¢ montowane za pomocg specjalistycznych zaciskéw (rys. 3.).

A. Moduty powinno sie mocowa¢ na konstrukcji wspomagajace;j
przy uzyciu metalowych zaciskow. Zalecane jest uzycie zaciskow
zgodnie z opisanymi zasadami:

Szeroko$¢: Zacisk A, nie mnigj niz 50 mm
Zacisk B , nie mniej niz 38 mm;

Grubos¢: Nie mniej niz 3mm;

Materiat: Stop

aluminium; sruba M8;

B. Zakres momentu dokrecania $ruby wynosi od 18 N.m do 24
N.m

C. Zaciski paneli nie mogg dotyka¢ frontowej szyby ani W
jakikolwiek sposéb odksztatca¢ ramy. Powierzchnia kontaktowa
pomiedzy zaciskiem a przodem ramy musi by¢ gtadka — w innym
przypadku odksztalcenie ramy moze powodowaé uszkodzenia
panelu. Nalezy unika¢ zacieniania modutow przez zaciski. Otwory
drenazowe w ramie modutu nie mogg by¢ zaslepiane Ilub
przestoniete przez zaciski.

Zacisk metalowy B .@%&:ﬁ ".\: ("z""
(min. 2miejsca) RSN e L LT <
b AT
i S, "%"\
acisk metalowy A ‘§; '..
(min. 2miejsca) '
Szyna konstrukcji wsporczej —i% § §
Panel Solarny =3
Z. t»,e
Zacisk metalowy-A—— ¥
d H; H-

Szyna konstrukcji wsporczéj
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Zacsx B

¥
Sruba—— Powloka i al h
ul —— foto A o f :;

—_— Bolt

7
Podiladk—— ’7 . e ] “‘“ . ES o =
& B — Rama aluminiowa i
e -
e - g7

Nakrgt Fookisaha

Zacisk

Podktadk —n

Podkladka

Nakretka

— SzyykonkuWjwporoze]

X=wysoko$¢ moduh-J fotowolta\i;:znégo
Zacisk A Rys. 3 Szczegodty zacisku (Jednostki: mm) Zacisk B

3. Opis umiejscowienia montazu

Minimalny/normalny  poziom obcigzenia jest
akceptowalny w przypadku instalacji paneli w wiekszosci
warunkow srodowiskowych. Maksymalne obcigzenie
statyczne zaréwno na tyt (tj. obcigzenie wiatrem), jak i
przéd modutu wynosi 2400 Pa (tj. obcigzenie wiatrem,
$niegiem).

Wyzsze obcigzenie jest odpowiednie dla montazu w
trudniejszych warunkach jak na przyktad burza,
$niezyca itd.). W tym przypadku maksymalne statyczne
obcigzenie na tyt modutu wynosi 2400 Pa (obcigzenie
wiatrem), a na przéd modutu — 5400 Pa (tj. dla wiatru i
$niegu), zaleznie od poziomu nacisku, jaki moze
wytrzymac¢ wg normy IEC.

Dla obcigzenia dynamicznego, takiego jak wiatr,
czynnik bezpieczenstwa musi by¢ zwiekszony
trzykrotnie. Oznaczato, ze gdy predkosc¢ wiatru wynosi
mniej niz 130 km/h, maksymalne obcigzenie dynamiczne

wynosi 800 Pa.
= = 3 = 2 & a a . L3
3 3 [ S -] (] -] '3
A0 s
Montaz za pomocg 4 wewnetrznych Montaz za pomocg otworéw w rozstawie
otworow 400mm
el e M
T
1]
| ]
rl J
r
» ]_'l“_‘ L L] _l ] o ] ]
}_ g4 i g _‘ Szerokos¢ modutu
1 Diugosé modutu

MontaZ przy pomocy zaciskdw (S=1/4L+50) MontazZ przy pomocy zaciskdw ‘0<H<1/4W)
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Montaz za'pom(')ca

Metody Instalacji Wewne;trzne Montaz zapomocq . .oy Montaz za pomocg
Typ modutu ‘cztery otwory | S krotkie] ramie ozstame 400mm
S=1/4L+/- 50 O<H<14W
JAMEBOS0D1 PR/JAPE0OSO1
; +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
SC Series
JAMEBOS03 PR/JAPE0OS03
; +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
SC Series
JAMEBOS09 PR/JAPGOS09
SC Series +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
JAMBOS10 PR/AJAPE0OS10
SC/JAMB0S10 MR Series +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 !
JAMB0S11 PR(B) Series +5400/-2400 +5400/-2400 ! /
Moduty | jamees10 MR series +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
e JAMBOS20 MR Series +5400/-2400 +5400/-2400 +2000 /
szktem P
JHM?ESST: g'::lii (e +2400 +5400/-2400 +1800 +2400
tylko od AMT PR/JAPT
frontu ? zsgg Sgﬁi 2503 +2400 +5400/-2400 +1800 +2400
JAM72S09 PR/JAP72S09
; +2400 +5400/-2400 +1800 +2400
SC Series
JAMT2S10 PRIJAPTZ2510
SC/JAM72S10 MR Series +2400 +5400/-2400 +1800 +2400
JAMTES10 MR Series +2400 +5400/-2400 +1800 /
JAMTZ2S20 MR Series +2400 +5400/-2400 +1600 +1800
JAMBES30 MR Series +5400/-2400 +5400/-2400 - = £2400
JAMT2S30 MR Series +5400/-2400 +5400/-2400 —— +2400

=m Oznacza nie zalecane

||||||

Oznacza podczas weryfikacji




6. Instalacja elektryczna

1. Charakterystyka elektryczna

Znamionowe parametry elektryczne, takie jak Pmax (+/- 3%), Voc (+/-2%) i Isc (+/-4%), muszg zachowac¢ odpowiednig wartos¢
tolerancji wzgledem standardowych warunkéw testowych. Standardowe Warunki Testowe: irradiancja 1000 W/m2 , temperatura ogniwa
25°C oraz masa powietrza 1,5.

W normalnych warunkach moduty fotowoltaiczne mogg wytwarzaé wyzsze prad i/lub napiecie niz podane w STC. Odpowiednio,
wartosci prgdu zwarciowego, Isc i napiecia obwodu otwartego, Voc, zaznaczone na modutach powinny by¢é pomnozone przez
wspotczynnik 1,25 podczas okreslania wartosci napiecia komponentu, mozliwosci przewodow, bezpiecznikdw i wielkosci elementow
sterujgcych poditgczonych do wyjscia modutow.

Napiecia sg sumowane, gdy moduty sg potgczone bezposrednio szeregowo, a prgdy modutéw sg sumowane, gdy moduly sg
potgczone bezposrednio rownolegle, jak pokazano na rysunku 5.

Moduly o réznych parametrach elektrycznych nie mogg byc¢ tgczone bezposrednio szeregowo.

O @

1] ]

el o el o e e el @ ‘ el J® el @

O @

& S

| [ee| |el®
S

el @ el @ el

-4~ Diody = Zabezpieczenia -~ Zigcze
pradowe

Rys. 5: Schematy elektryczne okablowania szeregowego i réwnolegtego

Maksymalna liczba modutéw, ktére mozna podtgczy¢ szeregowo, musi byé obliczona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w taki sposob,
aby okreslone maksymalne napigcie systemu (Maksymalne napiecie systemowe modutéw JA Solarwynosidlaprgdu statego 1000 V/ 1500V
zgodnie z normg IEC61730) modutdw i wszystkich innych elektrycznych komponentéw pradu statego nie zostato przekroczone podczas pracy
w obwodzie otwartym w najnizszej oczekiwanej temperaturze w lokalizacji systemu fotowoltaicznego.

Wspotczynnik korygujacy dla napiecia obwodu otwartego moze by¢ obliczony na podstawie nastepujgcego wzoru: CVoc = 1-EVocx(25-T).
T to najnizsza oczekiwana temperatura otoczenia w lokalizacji systemu. E (%/°C) to wspétczynnik temperaturowy wybranego modutu Voc (patrz
odpowiedni arkusz danych).

Odpowiednie zabezpieczenie nadprgdowe nalezy zastosowa¢ w przypadku, gdy prad zwrotny mogtby przekroczy¢ maksymalne wartosci
bezpiecznikéw modutu (20 A). Zabezpieczenie nadpradowe jest wymagane dla kazdego tafcucha ogniw jezeli wigcej niz dwa tancuchy sg
potaczone réwnolegte jak na ryc. 5.
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2. Okablowanie

Skrzynki przytgczeniowe zostaty opracowane z myslg o fatwym fgczeniu szeregowym dla podtgczonych kabli i ztgczy o stopniu
ochrony IP67 (IP68). Kazdy modut posiada dwa kable jednozytowe, ujemny i dodatni, ktére zostaty wstepnie podigczone w skrzynce
przytaczeniowej. Ztagcza na przeciwlegtym koncu tych przewoddw umozliwiajg tatwe szeregowe potgczenie sgsiednich modutéw poprzez
stanowcze wstawienie dodatniego ztgcza modutu do ujemnego ztgcza sgsiedniego modutu.

Nalezy zastosowac¢ okablowanie o odpowiednim przekroju poprzecznym, ktére bedzie wystarczajgce do bezpiecznego uzytku przy
maksymalnym pragdzie zwarciowym modutéw. JA Solar zaleca instalatorom stosowanie wytgcznie przewodéw odpornych na $wiatto
stoneczne, kwalifikujgcych sie do okablowania prgdu statego (DC) w systemach fotowoltaicznych. Minimalny rozmiar przewodu powinien
wynosi¢ 4 mm”(12AWG).

Wymagana Ocena Minimalnego Okablowania w Terenie
Standard Testu  Przekrojprzewodu Temperatura testowa

EN 50618:2014 4mm" - 40°C to +90°C

Kable powinny by¢ utozone i zamontowane w taki sposob aby przeciwdziata¢ wszelkim uszkodzeniom paneli i samych kabli. Nie
wywiera¢ nacisku na kable. Minimalny promienh giecia kabli powinien wynosi¢ 38.4mm. Kazde uszkodzenie kabli poprzez zbyt silne
zgigcie lub niepoprawne ich utozenie narusza warunki gwarancji przyznawanej przez JA Solar. Montaz powinien odbywac sig przy
uzyciu odpornych na stonce opasek uciskowych i/lub zaciskéw do uktadania przewoddw specjalnie przeznaczonych do montazu na
ramie modutu. Kable nawet jezeli sg odporne na wode i promienie stoneczne powinny by¢ chronione przed bezposrednim wptywem stoncai
wody. Utozenie kabli musi by¢ zgodne z lokalnymi regulacjami prawnymi.

3. Ztacza

Ztgcza powinny by¢ suche i czyste. Nalezy sie upewnic, ze wtyczki sg prawidtowo zamontowane na przewodach przed podtgczeniem
ich do modutow. Nie podtgczac ztgcz, ktdre sg mokre, zabrudzone lub wadliwe. Unikaj ekspozycji ztgcz na storce iwode. Zapobiegac
spoczywaniu ztgczy na ziemi lub powierzchni dachu.

Wadliwe potgczenia moga skutkowaé wytadowaniami elektrycznymi | porazeniem. Sprawdz czy wszystkie potgczenia sg bezpiecznie
zainstalowane. Upewnij sie ze wszystkie wtyczki sg wcisniete do konca i zatrzasniete. Potgczenie ztgcza musi osiggnaé odpowiedni
poziom ochrony IP, tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo elektryczne. Nie zaleca sie tgczenia réoznych typow ztgczy.

Nie poatgczac rozpuszczainikow organicznych i innych materiatéw korozyjnych do potaczenia ztgcza i $rodowiska uzytkowania,
takich jak alkohol, gaz, pestycydy, herbicydy itp. Szczegdtowe informacje mozna uzyska¢ w JA. W przeciwnym razie firma JA nie
bedzie odpowiedzialna za pekanie ztgcza spowodowane tym aspekiem. Ponizej wymieniono dwa przyktady nieprawidtowego uzycia.

4. Diody obej$ciowe

Skrzynka przytaczeniowa uzyta w modutach JA Solar posiada diody obejsciowe, potgczone réwnolegle z tgncuchami ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku wystapienia czesciowego zacienienia modutu, diody powodujg obej$cie pradu generowanego przez
niezacienione ogniwa, dzieki czemu zmniejszajg one temperature modutéw i straty wydajnosci. Diody obejsciowe nie sg zabezpieczeniem
przeciw przecigzeniu prgdem.

Jezeli diody sg podejrzewane o niepoprawne dziatanie, monterzy lub ustugodawcy powinni skontaktowac¢ sie z JA Solar. Nigdy nie
otwierac skrzynki przytgczeniowej samemu.
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7. Uziemienie

Panele JA Solar posiadajg rame z anodowanego, utlenionego aluminium aby przeciwdziata¢ korozji. Ramy modutéw nalezy uziemic,
aby unikng¢ obrazen i uszkodzeh spowodowanych wytadowaniami elektrycznymi.

Uziemienie musi mie¢ dobrg stycznos¢ ze $rodkiem stopu aluminium i powinno penetrowa¢ warstwe oksydacyjng ramy.

Nie nalezy nawierca¢ dodatkowych otworéw uziemienia na ramie modutéw, w przeciwnym razie gwarancja na produkt JA Solar
zostanie uniewazniona.

Dla uzyskania najlepszych efektéw, JA Solar zaleca podtgczenie katody DC macierzy modutéw do uziomu. Zaniechanie tego wymogu
moze obnizy¢ wydajnos¢ dziatania systemu.

Metoda uziemienia nie powinna powodowac bezposredniego kontaktu réznych metali z aluminiowg ramg modutéw, co
spowoduje korozje galwaniczng. Norma IEC 60950-1 zaleca kombinacje metali nie przekraczajgce elektrochemicznej réznicy
potencjatéw 0,6 wolta.

Ramy posiadajg wywiercone juz otwory, oznaczone symbolem uziemienia. Otwory te nalezy uzy¢ tylko do uziemienia, nie powinno sie

ich uzywac jako otworéw montazowych dla modutéw.

Wymienione ponizej metody uziemienia sg rekomendowane.

I .Uziemienie za pomocg Sruby uziemiajgce;j

Otwér uziemiajgcy o $rednicy 4,2 mm znajduje sie na krawedzi blizszej $rodka tylnej ramy modutéw. Srodkowa linia znaku uziemienia
pokrywa sie z otworem uziemienia, a kierunek jest taki sam jak dtuzszej ramy
Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ dopuszczone od uzytku przez wykwalifikowanego elektryka. Wymagane jest profesjonalne
urzgdzenie uziemiajgce. Zalecana wartos¢ momentu obrotowego wynosi 2,3 Nm. Jako zacisk uziemiajgcy mozna zastosowac rdzen
miedziany o rozmiarze 12 AWG. Drut miedziany nie powinien by¢ $cisniety podczas instalacji.

Washer Nut

Rys. 6: Metody instalacji

INSTRUKCJA MONTAZU MODULOW JA SOLAR — 10

Greto Polska Sp. z o.0.


Matthew Płomiński


2. Uziemienie za pomocg nieuzywanej rgczki montazowe;

Nieuzyte otwory montazowe mogg by¢ zastosowane do uziemienia.

A. Poprowadz zacisk uziemiajgcy do otworow montazowych w ramie. Przetdz srube

. . . . . . Podkladka Zebata
uziemiajgcg przez zacisk uziemiajacy | rame.

B. Natdz na srube podkiadke zebatg od drugiej strony, a nastepnie docisnij nakretke.
Zalecany moment dokrecenia nakretki wynosi 2.0 N*M-2.2 N-M.

Zacisk uziemiajacy

SrubaUziemiajaca

C. Poprowadz przewdd uziemiajacy przez zacisk uziemiajgcy. Materiat i rozmiar
przewodu uziemiajgcego powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm krajowych,
regionalnych i lokalnych oraz by¢ zgodne z przepisami prawa.

D. Nakoniec dokre¢ srube dociskajgcg przewod uziemiajgcy. Rys. 7: Metody instalacj

3. Dodatkowe urzgdzenia uziemiajgce innych firm

Moduty JA Solar moga zosta¢ uziemione za pomocg urzadzen uziemiajgcych innych firm, o ile sg one zgodne z przepisami, a
urzgdzenia sg instalowane zgodnie z instrukcjami producenta.

8. Obstuga i konserwacja

Wymagana jest regularna kontrola i konserwacja modutéw, szczegdlnie w okresie obowigzywania gwarancji. Uzytkownik jest
zobowigzany do zgtoszenia do dostawcy stwierdzonych uszkodzen w ciggu dwoch tygodni od dnia wykrycia uszkodzen.

Kurz nagromadzony na froncie modutu moze zmniejszy¢ moc wyjsciowa, a nawet moze spowodowac wystgpienie gorgcego
punktu. Scieki przemystowe lub ptasie odchody, w zaleznosci od stopnia przezroczystosci, mogg zaktécaé prace urzadzen.
Nagromadzony pyt zazwyczaj nie zmniejsza ilosci $wiatta stonecznego docierajagcego do paneli, poniewaz jego natezenie jest
jednorodne, a redukcja mocy moze, ale nie musi wystgpic.

Gdy moduty dziatajg, zadne czynniki Srodowiskowe takie jak duze ilosci pytu, ptasie odchody, rosliny nie powinny rzucac cienia
na zadng cze$¢ modutu, poniewaz moze to wyraznie zmniejszy¢ moc wyjsciowa. JA Solar zaleca aby zaden obiekt nie zastaniat
dostepu modutu do ekspozycji na bezposrednie swiatto stoneczne.

Czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od predkosci brudzenia sie modutow. W wielu przypadkach zanieczyszczenia osadzone na
przodzie sg usuwane przed deszcz, wtedy tez mozna zmniejszy¢ czestotliwos¢ czyszczenia. Zaleca sie przecieranie powierzchni
szkla mokrg gabkg lub miekkg Sciereczka. Nie nalezy czysci¢ szkta srodkiem czyszczgcym zawierajgcym roztwor kwasu lub
zasadowy.

2. Wizualna kontrola modutéw

Dokonaj inspekcji wzrokowej w celu odnalezienia defektow, ktére mogtyby wymagaé szczegolnej uwagi:
A. Rozbite szkio modutu;

B. Ogniska korozji wzdtuz ogniw. Korozja jest spowodowana przez przenikanie wilgoci do modutéw, poniewaz materiaty
ochronne powierzchni zostaty uszkodzone podczas instalacji lub transportu.

C. Powierzchnia folii nosi slady zbyt wysokiej temperatury.
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3. Sprawdzenie ztgcza i kabla

Zaleca sie wykonywanie nastepujgcych czynnosci co 6 miesiecy

A. Sprawdz zarobienie przewodow ze ztgczami.

B. Sprawdz zel uszczelniajgcy skrzynki przytgczeniowej, aby upewnic sie, ze nie ma peknie¢ lub

szczelin.

WSPIERANE PRODUKTY

Niniejsza instrukcja montazu odnosi sie do nastepujgcych typow modutdow. Typy modutdéw moga ulec zmianie bez
wczesniejszego powiadomienia z powodu nieustannego ulepszania produktu, a takze badan i rozwoju technologii.

, XXX" pokazuje moc maksymalng modutu z etykietg wzrostu na poziomie 5.

Typ modutu

JAMBOS01-XXX/PR
JAM72801-XXX/PR
JAPB0S01-XXX/SC
JAP72501-XXX/SC
JAMBOS03-XXX/PR
JAM72S03-XXX/PR
JAPB0S03-XXX/SC
JAP72S503-XXX/SC
JAMBOS09-XXX/PR
JAM72S09-XXX/PR
JAPB0S09-XXX/SC
JAP72S09-XXX/SC
JAMBOS10-XXX/PR

JAMB0S11-XXX/PR(B)

JAM72810-XXX/PR
JAPB0S10-XXX/SC

JAPT72510-XXX/SC

JAMBOS10-XXX/MR
JAM72810-XXX/MR
JAMBES10-XXX/MR
JAM78S10-XXX/MR
JAMBOS20-XXX/MR
JAM72520-XXX/MR
JAMBES30-XXX/MR
JAM72S830-XXX/MR

Wymiary

TUvV
1650%991%35
1960%991x40
1650x991x35
1960x991x40
1678x991x35
2000x991x40
1678x991x35
2000x991x40
1657x996x35

1979%996x%40/1979%996x35
1657x996x%35
1979%996x%40/1979%996x35
1689x996x35
1638x1084x%35
2015%996x40/2015%x996x%35
1689%996x35
2015x%996x40/2015%996x35
1689x996x35
2015x996x40/2015%x996x35
1852x996x35
2180%996x40/2180%996%35
1769x1052x35

(LxWxH) [mm]
UL 61215861730
/

/

/
/
1657x996x35
1979x996x40/1979x996%35
1657x996x35
1979x996x40/1979%996%35
1689x996x35

1638x1084x35
2015x996x40/2015%996x35
1689x996x35
2015x996x40/2015%996x35
1689x996x35
2015x996x40/2015%996x35
1852x996x35
2180x996x40/2180x996x35
1769x1052x35

2120%1052x40/2112x1052%35 2120%1052x40/2112x1052%35

2094x1134x%35
2279%1134x35

2094x1134x35
2279%1134%35

JAMB0S11-XXX/PR(B) module is not for sale, distribution or use outside of Asia.
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UL1703
1650x991x35
1960x991x40
1650x991x35
1960x991x40
1678%991x%35
2000x991x40
1678x%991x%35
2000%991x40
1666x1005%35
1988x1005%40
1666x1005%35
1988x1005x40
1698x1005%35

/
2024x1005%40
1698x1005%35
2024x1005x40
1698x1005%35
2024x1005x40

/

/

/



9. Transport
Mozliwe sposobu transportu modutéow JA Solar:

- Moduty JAM60S20 moga by¢ transportowane zardwno na ramie diugiej jak i krotkiej
patrz rysunek 8

-Pozostate moduty mogg transportowane tylko i wytgcznie na ramie dtugiej
patrz rysunek 9

Rysunek 8.

Rysunek 9.
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